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面向智能制造的数字化转型

基于达索3D体验平台

大中华区高级咨询顾问 刘阳
159-2321-1702
2018.8.28@绵阳



行业划分 未来投资方向基本情况

• 复合增长率：30.8%*
• 中国市场PLM类软件占有率持续第一
• 《世界品牌实验室》：

• 2018年可持续发展企业第一名
• 《福布斯》：

• 2016全球最具创新力企业第二名
• 《商业周刊》：

• 默默改变世界的欧洲公司

•新材料
•工业物联网
•人工智能
•智慧城市

全新业务模式

对制造业的支撑: 

机器学习

全新商业模式

广泛支持各细分制造业：全球最大的 PLM 类软件供应商

增材制造、碳纤维、减重

一家科技公司支持制造业持续创新

达索系统简介

3DBased Urban Planning - Lyon.mp4
3DBased Urban Planning - Lyon.mp4


o 左上: 2017年PLM行业领导者
o 左下: 在各个细分领域（cPDM，MCAD，CAE，数

字化制造。。。）的份额占比
o 右下: 在cPDM、工具、数字化制造等领域的份额

全球范围 | PLM行业领导者
PLM行业领导者



中国市场 | 研发设计类软件市场份额第一

中国工业软件发展白皮书 赛迪顾问

研发设计类软件– 1.4B€

2017年市场份额 2017年产品市场分类

PLM行业领导者



只有通过数字化企业才能支撑智能制造

智能制造 - 冰山之下

营销 设计 仿真 工艺 制造 运维

产品计划 工厂 设备 现场



摘自中国工程院周济院长在201x世界智能制造大会上的讲话。

2035

2025

现阶段

只有通过数字化企业才能支撑智能制造

智能制造三步走



振兴制造业，要大力实施“中国制造2025”，以
深化制造业与互联网融合发展为重心，支持企业加
快数字化、网络化、智能化改造，促进形成数字经
济时代下的新型供给能力。

---苗圩

数字化企业可以实现一体化
运营和变革的最优策略。数
字化企业是实现智能制造的
基础。可持续发展数字化，
实现数字化@营销、设计、
仿真、工艺、制造、运维。

智能制造转型要点

实现企业数字化转型是智能制造的基础



支撑“数字化企业”的信息化规划架构

传统的企业IT系统应用规划
能

力
层

治
理

层
运

营
与

执
行

应
用

架
构

层

CRM APS ERP

设
备

与
互

联

MOM

CAD CAE CAPP

PLM

KBE - 设计协同平台 SPDM - 仿真协同平
台

PPR - 工艺管理平台

OA

IOT

MDM SOA

SCADA 工厂视觉系统

OPC SERVER 传感设备及现场总线

3D CAD

2D CAD

分析

优化

工艺仿真

结构化工艺

项目管理
3D模型管

理
图文档管理 BOM管理需求管理 库管理

版本管理 工程变更

销售管理

订单管理

智能配置报价器
销售订单

生产订单

主计划

采购订单

财务管理

人事管理

库存

质量

质量管理

工时管理

生产管理

仓库管理

维护管理

现场看板

主数据 流程逻辑引擎

设备连接器

产量 完工 报警工位

异常推送 手机端查看 设备监控

OPC-
DA

RS/232 第三方接口连接

CTP

高级计划模块

高级排程模块

模拟分析模块

图形工具 外部通讯接口 数据库组态工具

虚拟
数字化工厂

B
P

M



PLM
(WGG)

PLM
(其他)

Project management
(WGG)

Project Management
(其他)3D-Design

Platform

MDM

HGVS

DCMS

SRM

Notes

检测信息平台

模具系统文档平台

定价支持
平台

T-30

样机订单
平台

INT_PLM_PRT_11
同步零部件更改信息

INT_PLM_PRT_08
同步零部件变更时流程状态

INT_PLM_PRT_09
同步零部件信息

INT_PLM_PRT_10
获取建模零部件信息

INT_PLM_DOC_04
发送新建设计

INT_PLM_DOC_07
同步设计流程状态

INT_PLM_PRD_06
同步成品更改信息

INT_PLM_PRD_05
同步成品变更时流程状态

INT_PLM_DOC_13
同步模块&平台相关文档

INT_PLM_BOM_06
传输D-BOM

INT_PLM_DOC_06
同步更改后设计

INT_PLM_PRD_04
传递3D建模成品信息

INT_PLM_PRD_01
申请成品编码

INT_PLM_PRD_02
更新成品更改信息

INT_PLM_BOM_10
传递BOM可选

INT_PLM_PRT_06
传递零部件信息(WGG)

INT_PLM_PRT_07
更新零部件信息(WGG)

INT_PLM_BOM_01
查询信息记录

INT_PLM_BOM_02
查询主数据

INT_PLM_BOM_03
创建&变更M-BOM

INT_PLM_BOM_05
删除M-BOM

INT_PLM_BOM_04
激活M-BOM

INT_PLM_PRD_07
传递HR认证号(检测)

INT_PLM_BOM_08
传递M-BOM

INT_PLM_PRT_14
传递新品任务单(WGG)

INT_PLM_PRT_15
传递样品检验单

INT_PLM_PRT_16
接收检测状态

INT_PLM_DOC_09
删除错误关系(WGG)

INT_PLM_DOC_08
发布新图纸(WGG)

INT_PLM_DOC_10
逆向申请信息(WGG)

INT_PLM_DOC_12
发布图纸更改单(WGG)

INT_PLM_PRT_19
获取调模单

INT_PLM_PRT_17
确定模具调拨供应商范围

INT_PLM_PRT_18
传递物料&模具对应表

INT_PLM_PRJ_01
从倡议生成项目

INT_PLM_PRT_23
同步叶节点采购
经理对应表

INT_PLM_PRT_21
同步零部件创建

INT_PLM_PRT_22
同步零部件变更

INT_PLM_DOC_11
发布更改通知单

INT_PLM_PRT_12
接收优选库信息

INT_PLM_PRT_13
传递叶节点&采购组对应关系

INT_PLM_PRT_03
更新优选库

INT_PLM_PRT_02
搜购组与PFM分类的对应关系

INT_PLM_BOM_09
传递5用途BOM

INT_PLM_PRT_24
招标范围和结果

INT_PLM_PRT_01
传递零部件信息(其他)

INT_PLM_PRT_04
传递新品任务单(其他)

INT_PLM_PRT_05
检验结论

INT_PLM_DOC_02
删除错误关系(其他)

INT_PLM_DOC_01
发布新图纸&更改单(其他)

INT_JC_05
同步质量信息记录数据

INT_QM_14
修改配额最大数量

INT_MDM_02
创建物料主数据

INT_MM_PUR_01
创建货源配额采购信息记录

INT_PP_01
创建手工样机生产定单

INT_BID_gc01
招标结果

INT_T30_01
评审手工
样机定单

INT_T30_03
返回手工样机
定单评审结果

INT_MOLD_ce01
调模单信息

INT_JC_01
样机订单

INT_JC_04
传递HR认证结论(样机)

INT_JC_02
获取11位成品编码

INT_JC_03
传递HR认证号(MDM)

INT_JC_06
传递新品任务单信息

INT_JC_07
传递样品检验结论

INT_JC_08
获取货源配额采购信息记录

INT_PLM_DOC_03
逆向申请信息(其他)

INT_PLM_PRJ_03
任务状态更新

INT_PLM_PRJ_04
任务进度更新

INT_PLM_PRJ_02
WBS任务传递

INT_PLM_PRJ_05
项目状态更新

INT_PLM_PRJ_06
项目所属阶段

INT_MDM_01
传递HR认证号(DCMS)

INT_QM_13
修改质量信息记录

INT_HGVS_7d01
传递权限列表

INT_JC27_bd01
传递新品物料和
供应商的关系

INT_JC27_bh03
复审信息(待定)

INT_PLM_BOM_11
拷贝1用途BOM为8用途

INT_PP_03
创建工艺样机预留

INT_PP_04
获取BOM数据

INT_T30_04
返回工艺样机
定单评审结果

INT_T30_02
评审工艺样机定单

INT_PLM_PRT_20
传递物料对应优选库信息

INT_MJ_01
传递调模单信息

INT_QM_12
创建质量信息记录/修改

支撑“数字化企业”的信息化规划架构

国内某家电企业复杂的IT系统



以二维图为主线

以BOM为主线

以数模为主线
90年代：”甩图版”时代

过去15年：”PLM”时代

未来10年：”MBE”时代

新一代技术：
设计工具与PLM融和
三维数模与产品信息融和
流技术、数据始终在统一的数据库中

智能制造转型要点

达索系统致力于打造新一代数字化协同平台



汽车OEM的大平台、模块化战略

智能制造转型要点

第二代VS第三代：从结果管理到过程管理



业务内容示例

L0 : 企业价值链模型

L1 : 宏观流程

L2 : 业务流程

L3 : 子流程

L4 : 工作包

L5 : 操作任务

战略、组织架构、财务

商企、研发、生产、采购、质
量、营销

预研、布置、造型、方案、工
程、工艺、制造

TG0、3D结构、详细、2D

布置、造型、典型断面、硬点、
接口、主结构、功能设计、倒

角、优化

数据读取、环境参考收集、修
改、保存

如何统一工作包边界
如何定义设计顺序

如何实现设计同步

如何维护数据正确性
如何实现数据共享

如何快速获取设计参考
如何支持DMU评审

传统PLM的局限性无法满足四级、五级流程的需求

待完善的流程

智能制造转型要点

第二代VS第三代：从离线管理到在线管理



设计与工程概念与计划

仿真发布

基于模型、以模型为主线进行工程化开发协同

设计与验证 发布与生命周期管理

造型工程师 设计工程师 仿真专家 管理者

评审展示 发布 仿真

智能制造转型要点

新一代协同平台特点一：基于模型、以模型为协同主线



智能制造转型要点

新一代协同平台特点二：数据驱动，模型和数据的融合



统一数据库

零部件供应商设计公司

本地工程师 外地工程师

智能制造转型要点

新一代协同平台特点三：数据存储在统一数据库，支持大物理范围协同



统一数据源
统一组织多专

业过程数据

管理设计过程

提前发现设计

冲突

从文件到数据
本地不再存储

设计数据

永远在上下文

设计

实时在线协同

设计

以模型为主线
模型和数据

（配置）融合

早期可视化配

置评审

多配置DMU

缩短研发周期，提
升订单履行效率

减少专业冲突，提
升研发质量

技术特点 操作改变 业务变更 业务价值

达索系统新一代协同平台的三大技术特点，可以推动研发业务变革和4-5级流程优化

根据过去经验，通过系统平台建设以及配套模板库建设和毛细流程优化，可使得企业订单履行效率
20%以上，减少专业冲突30%以上
*以上为经验估算值，具体的需调研结束后才能得出相对准确的KPI 

智能制造转型要点

达索系统新一代数字化协同平台价值特性



数字化企业核心思想及架构

数字化企业 = 数字化营销 + 数字化研发 + 数字化制造

 数字化企业的基础是建立起企业各版块间的“数字化链条”

 各个业务板块围绕着“核心数据结构”开展高效协同，并通过“数字化链条” 将数据精准传递



数字化
-----------------------------------------------

营销

数字化
----------------------------------------

研发

数字化
--------------------------

制造

• 基于模型 MODEL-BASED
• 数据驱动 DATA-DRIVEN
• 单一数据源 SINGLE SOURCE

关键
技术
要素

通过数字化帮助智能制造落地的核心领域

达索系统助力数字化企业 – 冰山模型

更为快速、精准的产品
配置及报价分析

更为精准的产品设计
正确地研发数据传递

数字化工厂仿真
运营及优化

集成式项目管理

智能设计导航

虚拟联调

MBE:三维主模型

数字化样机评审

DFM 验证分析

PPR结构化工艺

全生命周期BOM

WHAT-IF分析

3D选装选配

设计仿真一体化

智能报价器

全生命周期需求

实时 S&OP

数字化虚拟工厂

生产运营管理

虚拟试生产

厂内物流优化

价值流分析优化

质量分析预测

在线产品展示

3D体验平台 数字化企业 解决方案

典型业务方案



在线交流：基于社区化的需求、创意收集 虚拟诊所：平板到CAVE可拓展的虚拟评审

在线销售：基于模型，可视化选配虚拟发布：无实物发布推广

在社交网络里实现渠道、客户、供应链与企业基于模型的高效交流

建立基于“社交网络”的数字化营销体系

基于“社交网络“的数字化营销体系，随时连接企业的虚拟产品及消费者，使得产品更贴近消费者

file:///D:/DS-LG/DS-Study/00_Solution_概述/NEV/东风日产_1.MP4
file:///D:/DS-LG/DS-Study/00_Solution_概述/NEV/东风日产_1.MP4
file:///E:/DS-Study/3DEXP_2015/3DEXCITE/Lamborghini Online Configurator and game.mov
file:///E:/DS-Study/3DEXP_2015/3DEXCITE/Lamborghini Online Configurator and game.mov
file:///D:/DS-LG/DS-Study/00_Solution_概述/TandM_Experience/DriveEmotion/04_Experience_Vehicles/Virtual_Clinic.mov
file:///D:/DS-LG/DS-Study/00_Solution_概述/TandM_Experience/DriveEmotion/04_Experience_Vehicles/Virtual_Clinic.mov


单一工程数据源

PDT内环核心代表

状态、报告、分析、决策

PDT外环职能部门

面向项目

面向产品产品数据
开发执行
产品评审

未来-基于交付的实时更新传统-项目与数据“两张皮”

管理和执行结合，将项目管理融入无形

基于单一数据源，构建一体化的决策及执行体系

建立基于“永远在线”的数字化研发体系

基于“永远在线“的数字化研发体系，实现决策和执行一体化，支持需求快速变化中的快速迭代开发



提升设计仿真的协同效率，实现零物理样机

建设基于“虚拟验证”的数字化研发体系

多学科 多领域 虚拟联调

基于“虚拟验证“的数字化研发体系，实现设计仿真一体化，提升产品质量，确保产品一次设计对，



在虚拟数字化工厂里汇总所有前道及后道数据，并能够进行数字化管理、仿真、分析、优化及下发

建设基于“虚拟数字化工厂” 的数字化制造体系

虚拟数字化工厂

三维工厂

物流仿真与优化 动态价值流分析 虚拟试生产 质量预测分析

实时运营

在“虚拟数字化工厂”中实时了解所有工厂运营状况，推动生产运营持续精益优化



产品开发协同商务技术协同 生产运营、执行协同

需求包 模型 虚拟工厂

“数字化企业”第一阶段项目建议清单

数字化企业项目鱼骨图

大数据

产品组合

结构化需求

并行工程

多学科仿真

知识工程

设计方法学

工艺结
构

平台建
设

工厂视觉系统

企业 建设

智能工厂咨询



“数字化企业”第一阶段项目建议清单

数字化企业项目关重气泡图

01

02

Priority 优先级

C
o

st
 &

 C
o

m
p

le
xi

ty
 成

本
及

复
杂

度

03
0405

<
 1

0
0
0
 人

天
>

1
0
0
0
 人

天

优化提升 必要能力

06

10

07

11

09

12

14

16

13

15

序号 项目名

01 设计规范及方法学建设项目

02 KBE 知识工程初级应用项目

03 产品系列及历史数据库建设项目

04 集成式的工程变更流程建设项目

05 多学科仿真应用项目

06 早期工艺验证能力试点项目

07 基于PPR的结构化工艺管理平台建设

08 MBD及xBOM应用能力建设项目

09 需求管理PLM应用项目

10 数字化虚拟工厂建设项目

11 MOM扩展应用建设项目

12 智能化工厂咨询项目

13 SCADA平台建设项目

14 工厂视觉平台建设项目

15 IOT 建设项目

16 BI + 大数据引擎应用探索项目
数字化链条主线

标准化建设支线 应用能力提升支线

08



1.自顶向下设计方法学
2.智能设计导航
3.第三代MBSE研发模式
4.智能化结构设计
5.智能化电气设计
6.仿真分析驱动设计优化
7.实时的DMDR
8.DFM/DFx
9.全生命周期BOM
10.基于PPR的结构化工艺
11.工装磨具设计
12.数字化工艺文件输出
13.WHAT-IF工程变更
14.FMEA及问题管理

订单门户 计划 采购 供应链 生产 物流 交付

运维试制发布

测试验证

详细设计

产品规划

工艺规划

厂房规划

车间规划

工厂视觉

设备互联

1.产品市场分析
2.产品族谱管理
3.模块化产品规划

1.供应商集成门户
2.在线技术协同平台
3.超级BOM发布

1.产品社交平台
2.在线产品展示
3.VR/AR展示

1.实验室管理
2.设计仿真优化一体化
3.产品工艺验证
4.智能化仿真管理平台
5.虚拟联调

1.3D选装选配
2.智能配置报价器

1.S&OP
2.实时高级排程
3.供应链计划优化

1.供应商供货件管理
2.采购技术资料库
3.PPAP控制

1.供应链风险分析预测

1.数字化产品安装工艺
2.数字化产品手册

1.数字化资产管理
2.备品备件管理
3.在线售后服务平台

1.虚拟数字化工厂

1.产线设计
2.虚拟试生产
3.厂内物流分析优化
4.动态价值流分析

1.智能化线平衡
2.人机工程
3.智能产能分析优化

1.车间级可视化
2.三维实时生产可视化
3.全球生产战略可视化

1.制造执行管理
2.全球生产遏制
3.仓库、质量、工时管理
4.设备集成器

1.NC仿真编程
2.机加工艺模拟
3.3D打印

1.公差链分析
2.质量预测分析
3.问题虚拟标注

1.3D作业指导
2.无纸化装配
3.机器人仿真编程

概念
1.RFLP系统工程
2.创意设计
3.全生命周期需求管理

计划

1.集成式项目管理
2.项目资源成本管理
3.EVM管理
4.APQP控制

加工

检测

装配

数字化营销及订单链条
Digital Sale & Order
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通过数字化帮助“中国制造2025”落地的核心业务解决方案及产品组合

达索系统基于“3D体验平台”的“中国制造2025”全流程解决方案



通过数字化帮助“中国制造2025”落地的核心业务解决方案及产品组合

达索系统基于“3D体验平台”的“中国制造2025”全流程解决方案（部分方案）

虚拟数字化工厂
Virtual Digital Factory

实体工厂的
虚拟映射

通过建立虚拟数字化工厂，将数字化产品、
数字化工艺、数字化工厂及制造运营计划汇
集在一个虚拟环境，并进行充分的仿真、验
证、分析及优化，并准确下发数字化生产数
据包。同时连接MES获取实时现场执行状态。

数字化样机评审
DMDR

对数字化产
品进行充分
的评审

集成产品的机电软数据，形成产品的全数字
化虚拟样机，并在设计过程中的所有阶段都
能对于不同成熟度的虚拟化数字样机进行各
类数字化评审活动，确保虚拟数字化产品设
计的准确性，提高整体研发质量。

产品社交平台
Digital Social Portal

随时连接企
业的虚拟产
品及消费者

打造企业的产品社交门户平台，使得消费者
能够在平台上时时刻刻都能了解到产品研发
的进展以及产品的概念模型，发布各类创新
设计方案，收集消费者反馈及需求，帮助产
品开发团队更好的贴近消费者，并能够与消
费者展开更快速的频繁的迭代需求确认。

面向X指标的设计
Design For X

实时监控评审
设计过程中的
产品各项指标

使得开发团队在研发过程中随时都能对一些
关键需求指标，如成本、重量、规格要求、
供应商占比等进行监控、分析及评价，随时
都能了解到变更对这些指标所造成的影响，
确保产品研发活动能够始终围绕着关键需求
指标来展开进行。

面向制造的设计
Design For Manufacture

在设计过程中
随时进行工艺
及制造评价

通过早期的工艺仿真验证，能够使得工艺人
员能够始终跟随着设计的节奏，随时对虚拟
的产品进行一些工艺验证、模拟活动，并直
接提供工艺优化意见，避免产品发布后的大
量的工艺变更，同时实时的进行工装与虚拟
产品的匹配设计，确保工装设计的准确性。

基于PPR的结构化工艺
PPR-Based Process Planning

结构化管理
工艺数据

结构化企业的工艺信息，通过集成
P（产品）-P（工艺）-R（资源）数据到统
一的数据结构，使得各类下游需要的工艺文
件信息能够自动产生，工艺路线编制更为高
效，工艺变更更为精准。

增强现实/虚拟现实
AR/VR

随时设计、
随时体验

通过AR/VR技术使得在设计过程中所产生的
单一数据三维模型被充分利用，无论是客户、
供应商、企业管理者、参观者或是产品评审
人员都能够快速进入产品体验状态，随时随
地充分感受产品。

设备集成器
Machine Integrator

连接现场在线
设备

通过MI设备连接器，使得企业的制造执行系
统能够实时从/到设备进行工艺及事件数据的
实时读取及传输，对后台执行类设备进行事
务操作，以及对屏显设备展开全面实时交互。

DMU.mp4
DMU.mp4
02.PSA - HTC Vive Experience.mp4
02.PSA - HTC Vive Experience.mp4


通过数字化帮助“中国制造2025”落地的核心业务解决方案及产品组合

达索系统基于“3D体验平台”的“中国制造2025”全流程解决方案（部分方案）

三维打印
3D Print

增材打印
全方位解
决方案

提供了包括打印材料工程学虚拟实验室、快
速的零件三维设计、专属三维打印的工艺编
制方案与计划、对打印设计的控制及管理以
及集成式的平台来连接设计商及打印服务商
使得企业很快便能够拥有从设计到工程到制
造服务的一整套增材打印能力

设计仿真优化一体化
Simulation Powers Design 

通过仿真来
优化设计

仿真的重要目标是优化，仿真需要通过三个
维度对设计进行充分改进，深度上提供更强
的仿真能力使得仿真专家能够更深入的应用
数字化手段，广度上引入多物理场及跨尺度
应用，开放度上引领更多非专业人士参与仿
真模拟，并进行有效决策。

智能化仿真管理平台
Simulation Lifecycle Mgmt.

仿真自动化、
流程化及知
识工程

通过智能仿真平台，使得分散于各个工程师
手中的仿真数据，进行有效追溯，可查询，
高效协同好仿真和设计，仿真和试验，仿真
和管理及仿真内部的资源，保护好企业仿真
IP，管理好仿真分析流程，使其标准化、规
范化、模板化、自动化。

制造运营管理
Manufacture Operation Mgmt.

对全球工厂进
行统一部署及
实时运营管理

通过一体化的生产、仓库、质量、工时及设
备维护平台，使得制造管理不仅停留在单一
工厂内，还能够在战略层面对全球所有的工
厂进行统一的部署及实施的运营管理，并能
够快速复制工厂执行管理系统，提高全球化
制造能力。

机器人仿真编程
Resource Programming

在虚拟生产环
境中仿真模拟
机器人程序

通过丰富主流的机器人设备库，获取机器人
三维数模及行为，通过套件将开发好的程序
灌入虚拟的机器人模型上，从而在三维世界
里充分模拟仿真机器人的行为，在虚拟世界
中将产品、工艺、机器人结合在一起进行生
产分析及优化。

智能设计导航
Smart Design Navigator

将设计知识及
经验融入到设
计平台中

智能设计导航使得工程师能够真正从“面向
角色及工具的产品开发” 转为“面向设计流
程的产品开发”，并使得企业大量的设计经
验能够固化到设计平台上，各个级别的工程
师都能够准确的在平台上进行产品设计。

质量问题虚拟标注
3D visual Defect Tracking

现场工人在
虚拟产品上
标注问题

提供给现场工人虚拟的产品展示，并能够随
时对虚拟产品模型进行质量问题标注，虚拟
的产品模型直接来自于产品开发的发布数据，
提供了更为智能的现场质量管理体验。

虚拟联调
Virtual Testing

机电软
联合调试

将电气原理图，控制器、软件代码及虚拟的
产品的三维模型连接到一起，通过模拟仿真
产品的运行过程及状态分析软件代码，并在
虚拟环境下即时进行变更及快速调试，确保
复杂产品能在虚拟环境中得到充分仿真验证。





选企业软件·上软服之家

布局互联网市场，分享互联网红利

365天
精准增量客户

Web ：www.ruanfujia.com

Tel    : 028 - 6516 2900

Mail : contact@ruanfujia.com

合作赢未来

“入驻软服之家后，新增了30%的销售线索和商机。”

——某软件厂商


